普通高等学校本科专业设置
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增设人工智能专业论证报告

江苏师范大学电气工程及自动化学院   2020年7月
经过数十年的发展，如今人工智能（Aritificial Intelligence）进入了一个全新的阶段，人工智能浪潮正在席卷全球。习近平指出，“新一代人工智能正在全球范围内蓬勃兴起，为经济社会发展注入了新动能，正在深刻改变人们的生产生活方式”。人工智能已经将对我国的经济社会发展和国际影响力产生深刻的影响，必须加快培养及壮大高素质的人工智能人才队伍。

1 人工智能行业背景发展分析
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图1. 国家战略规划下的人工智能发展“三步走”

近年来，在大数据、算法和计算机能力三大要素的共同驱动下，人工智能进入高速发展阶段。随着国务院《新一代人工智能发展规划》的发布，人工智能逐步上升为国家战略，国内人工智能产业开始蓬勃发展，人工智能将成为我国新一轮产业变革的核心驱动力。我国是人工智能产业大国，具有最大的人工智能市场，随着国家愈发重视人工智能产业的发展，人工智能专业人才的需求呈加速上升趋势，人工智能高级人才成为各大人工智能公司哄抢的稀缺资源，很多大公司不惜重金吸引人工智能技术人才，2022全球人工智能市场将达到1630亿元。国家已经将人工智能上升至国家战略层面，并提出了三步走的战略目标，见图1国家战略规划下的人工智能发展“三步走”，到2030年使中国人工智能理论、技术与应用总体达到世界领先水平，成为世界主要人工智能创新中心。
教育部于2018年4月发布了《高等学校人工智能创新行动计划》，该《行动计划》也特别指出要“完善人工智能领域人才培养体系”，具体举措包括“完善学科布局……支持高校在计算机科学与技术学科设置人工智能学科方向，推进人工智能领域一级学科建设，完善人工智能基础理论、计算机视觉与模式识别、数据分析与机器学习、自然语言处理、知识工程、智能系统等相关方向建设。根据人工智能理论和技术具有普适性、迁移性和渗透性的特点，主动结合学生的学习兴趣和社会需求，积极开展“新工科”研究与实践，重视人工智能与计算机、控制、数学、统计学、物理学、生物学、心理学、社会学、法学等学科专业教育的交叉融合，探索“人工智能+X”的人才培养模式，对照国家和区域产业需求布点人工智能相关专业”。
最新的《全球人工智能发展白皮书》，深入研究人工智能技术步入商业化阶段后，在全球各主要城市的创新融合应用概况，《白皮书》深入研究人工智能技术步入商业化阶段后，在全球各主要城市的创新融合应用概况，以及其将对金融、教育、数字政务、医疗、无人驾驶、零售、制造业、智慧城市等各行业带来的深刻变革。

江苏省是全国经济大省、经济强省，为全面构建应用牵引、跨界融合、开放共享的新一代人工智能产业体系，2018年制定《江苏省新一代人工智能产业发展实施意见》，突出实现人工智能产业技术创新，使江苏成为全国人工智能产业创新发展的引领区和应用示范的先行区。经过多年的持续创新发展，江苏已成为全国人工智能产业创新发展的重要基地，在南京、苏州、常州等地区形成了具有一定规模的人工智能产业集聚区，突破了一批关键核心技术。从细分产业来看，江苏已初步形成涵盖人工智能平台、智能软件、智能机器人及硬件、人工智能系统等较为完整的产业链，在基础软件、智能硬件、语音识别、图像识别、智能机器人、智能网联汽车等领域形成自身优势，涌现出一批本土优秀人工智能企业。徐州作为淮海经济区中心城市，坚持以“智慧徐州”建设为引领，全力打造淮海经济区人工智能产业高地，人工智能领域人才严重短缺，急需构建高素质的人工智能专业人才队伍，保证人工智能产业的快速发展。

2  人工智能专业人才需求分析

人社部发布的《人工智能工程技术人员就业景气现状分析报告》指出，根据测算，我国人工智能人才目前缺口超过500万人，国内的供求比例为1:10，供需比例严重失衡，这个缺口仍在进一步拉大。当务之急是不断加强人才培养，补齐人才短板。事实上，人工智能人才的缺口不仅限于中国，即使是硅谷，也在每天经历着人工智能岗位需求的扩大。李开复曾经提出：“在硅谷，做深度学习的人工智能博士生，现在一毕业就能拿到年薪200万到300万美元的录用通知，三大公司(谷歌、脸书和微软)都在用不合理的价钱挖人”。同样在欧洲、印度，加快培养人工智能人才，尤其是中低端人才都是国家教育体系的重要任务之一。在巨大的人才缺失之下，是目前人才培养效率有点慢。一般来说，一个学计算机的本科生，在大三大四时候才能在某些选修课中接触人工智能。而如果想要攻读人工智能方向要到研究生之后。再加上研究生学习中往往没有经历过算法应用的实践，毕业到企业后还需要经历一到两年的再培养。这也意味着，一个人工智能人才一般要到27岁之后才能上岗，这显然无法供给今天人工智能产业的发展速度。

人工智能产业是一个金字塔型架构。不仅需要高端的逻辑与算法人才，还需要完成大量应用型，甚至是数据型工作。这些工作很大一部分都可以给本科生作为实习机会，而且企业往往欢迎导师带队的本科生入驻实习。这样一些简单的人工智能工作，入职者可以从27岁提前到20岁左右，这对于整个人工智能产业的劳动力供给是效能巨大的。
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图2. 数据处理的发展阶段

另外，人工智能研究要基于大量数据和算力支撑，见图2数据处理的发展阶段。这些往往不存在于研究室当中，而是只见于科技企业内部。这也就要求实验室必须要到企业中去，给企业提供更多价值。而本科生的劳动和创造力，事实上是这个置换关系之一。企业和学校都在期待更多学生快速组成产学研一体化的基础，让企业与学校间的循环圈层扩大，本科生是人工智能前进中的必要动力。
但是，今天人工智能学科的发展，主要阻碍之一在于附庸于计算机科学专业，已经十分不利于人工智能本身的学科发展。人工智能虽然大体可以看做计算机科学的一个子集。但事实上人工智能是一个高度跨学科的领域，有大量问题是非计算机科学的，而是涉及信息科学、数学、社会学、心理学、生物学、认知科学，甚至法学、伦理学等等。但现有学科体制却限制了人工智能AI的融合式学科发展，影响了人才交流与信息互通。这种条件下，把人工智能学科独立出来，从本科生开始培养专属人才就成为必然。而从技术轨迹的长远发展看，一个独立跨学科的人工智能科研体系，也是开展国际化人工智能竞争的绝对必要条件。

为此，培养一批面向新形势的人工智能人才队伍，可能为我国未来经济和社会发展带来新机遇。我国正处于全面建成小康社会的决胜阶段，人口老龄化、资源环境约束等挑战依然严峻，人工智能在教育、医疗、养老、环境保护、城市运行、司法服务等领域广泛应用，将极大提高公共服务精准化水平，全面提升人民生活品质。人工智能技术可准确感知、预测、预警基础设施和社会安全运行的重大态势，及时把握群体认知及心理变化，主动决策反应，将显著提高社会治理的能力和水平，对有效维护社会稳定具有不可替代的作用。

徐州作为淮海经济区中心城市和“一带一路”重要节点城市，同时也是国家综合交通枢纽和工程机械之都，将人工智能产业作为优先战略选择，加快推动人工智能与一、二、三产业深度融合，全力打造淮海经济区人工智能产业高地。据不完全统计，目前徐州的人工智能人才缺口超过一千人，而整个淮海经济区人工智能专业人才需求更大。目前徐州开设人工智能专业的院校只有中国矿业大学，淮海经济区开设人工智能专业的院校不超过5所院校，而江苏开设人工智能专业的院校更多的集中在苏南地区。苏北地区经济相对落后，对人才吸引力明显低于苏南地区，因此依靠苏南地区高校培养的人工智能专业人才来补充苏北地区、甚至淮海经济区人才匮乏局面显然不切实际。然而，我校作为江苏省与教育部共建高校，扎根于淮海经济区，学校开设人工智能专业，既可以提高办学水平和办学层次，也可推进人工智能+工科等“新工科”建设开辟发展思路，同时满足徐州地区智慧交通和智能制造等领域发展对人工智能专业的人才需求。
3 我校人工智能专业方向设置优势
我校依据国家发展战略，针对区域优势和经济发展现实需要，以“服务需求，提高质量”为导向，结合自身优势，整合学校的优质教育资源，科学规划和凝练方向，促进学科内涵发展升级，提高人才培养质量。学校坚持“开放融合”，加强校企合作，围绕淮海经济区智慧交通、智能制造、智慧城市等领域，打造特色鲜明，培养质量优异的专业人才。
我校的“人工智能”专业构建将依托具有成熟办学经验和坚实学科基础的自动化、轨道交通信号与控制、数据科学与大数据技术、电子信息工程、机械设计制造及其自动化等相关本科专业的相关技术和研究力量。数据科学与大数据技术、轨道交通信号与控制和电子信息工程提供了坚实的矩阵理论和统计学等数学理论基础和计算机软件技术方面的学科储备；自动化和机械设计制造及其自动化提供了硬件和自动化方面的支撑；已开设的人工智能和机器学习等课程提供了丰富的培养经验和基础。我校已经开展了人工智能相关方向的硕士培养，包括电气工程、软件工程以及电子信息类专业学位硕士授权点的新一代信息技术与智能医疗、智慧交通、机器人技术、智能信息处理、网络空间安全等，积累了丰富的培养经验。因此我校开设人工智能本科专业具有良好的人才培养和科学研究基础及优势。
图3给出人工智能从技术支持到技术应用领域各层级图示，我校围绕人工智能领域本科生已开设人工智能课程多年，研究生已开设人工智能基础、知识工程、数据挖掘、机器学习等核心课程。学校拥有国家虚拟仿真实验中心、江苏省虚拟仿真实验共享平台、江苏省教育大数据科学与工程重点实验室、江苏省信息与控制工程实践教育中心、江苏省“卓越工程师教育培养计划”项目等，为人工智能专业的建设提供了优势的教师队伍、课程体系和人才培养基础。学院还与多家单位合作共建人工智能实习基地，为学生提供广泛的、专业的实习机会，为开展人工智能专业学历教育和在职培训工作提供支撑。
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图3. 人工智能各层级图示

近年来，学校培养了一批从事人工智能相关研究的中青年骨干教师，老中青搭配的优秀科研和教学团队。已形成一支结构合理、人员稳定、教学水平高、科研能力强、实践经验丰富的教师团队，见表1专职教师信息表。团队拥有教师30人，其中教授12人，副教授14人，现有长江学者特聘教授1人（兼职），国家自然科学基金-优秀青年科学基金项目获得者1人，江苏省“六大人才高峰”高层次人才2人，江苏高校优秀科技创新团队1个，江苏省“双创人才”2人，江苏高校“青蓝工程”中青年学术带头人培养对象2人、优秀青年骨干教师3人，江苏省“333人才工程”项目人才4人。主要研究方向包括大数据分析、信号处理、控制理论与应用、群体智能、深度学习、机器人及多智能体一致性等，教师团队成员近年来获得省级以上科研课题12项，横向课题15项，科研经费超过1000万元。上述教师均具有本领域较高的理论水平和丰富的工程实践经验，在人工智能科研领域取得了丰硕的研究成果。在专职教师配备的同时，还注重从行业、企业中聘请兼职教师通过专题讲座和指导毕业设计等方式参与教学和学生培养工作，为学生建立在校学习和现场实践之间建立紧密的联系，为学生实践素质培养和对接就业提供重要保障。

与此同时，学校还注重与行业的紧密结合，聘请北京交通大学、南京理工大学、中国矿业大学、南京邮电大学、徐州工程机械集团有限公司及其他相关科研院所的一批专家担任兼职教授、研究生导师和专业课讲学教师，确保人工智能技术专业教育教学质量。人工智能领域人才供应量少，人工智能人才研究领域较为分散，人才严重短缺，我校人工智能专业的增设顺应国家政策导向，有望助力我校抢抓人工智能发展的重大战略机遇，构筑人工智能发展的先发优势，有效服务于地方经济发展、更好地支撑学校新工科信息技术领域学科建设。
表1. 专职教师信息表

	姓名
	出生年月
	专业技术职务
	学位
	研究领域

	胡福年
	1967.12
	教  授
	博士
	智能电网、信息融合与传感技术

	刘海宽
	1962.08
	教  授
	硕士
	智能控制与智能信息处理

	杜增吉
	1972.12
	教  授
	博士
	常微分方程与动力系统

	赵  鹏
	1980.02
	教  授
	博士
	大数据统计分析

	宋  博
	1980.01
	教  授
	博士
	随机系统的控制与分析

	段  纳
	1981.12
	教  授
	博士
	控制理论与应用

	贾志刚
	1980.06
	教  授
	博士
	图像处理、人脸识别

	祝宝宣
	1983.10
	教  授
	博士
	组合数学与图论

	李建波
	1980.04
	教  授
	博士
	质量控制

	解龙杰
	1988.10
	教  授
	博士
	随机分析、随机偏微分方程

	张建华
	1980.11
	副教授
	博士
	多智能体一致性

	包建华
	1972.05
	副教授
	博士
	机器人导航与控制

	王淑良
	1981.08
	副教授
	博士
	电力网络鲁棒性评估

	甘良志
	1974.01
	副教授
	博士
	机器学习

	张兆军
	1981.11
	副教授
	博士
	群体智能优化算法

	邹德旋
	1982.04
	副教授
	博士
	群体智能优化算法及其应用

	李桂林
	1975.01
	副教授
	博士
	控制理论及其应用

	金  鑫
	1980.09
	副教授
	硕士
	智能机器人及创新应用领域

	邹宽胜
	1983.07
	副教授
	博士
	电力图像检测及故障诊断

	余南南
	1981.08
	副教授
	博士
	医学图像处理

	张  超
	1977.06
	副教授
	博士
	动力系统与科学计算

	刘鹏飞
	1985.12
	副教授
	博士
	机器学习

	丁维勇
	1985.07
	副教授
	博士
	可靠性与网络安全

	周  勤
	1982.09
	副教授
	博士
	机器学习

	刘剑明
	1977.04
	副教授
	博士
	科学与工程计算

	庞宏奎
	1980.05
	副教授
	博士
	科学与工程计算

	陈传虎
	1974.06
	讲  师
	硕士
	通信与信息系统

	栾声扬
	1983.05
	讲  师
	博士
	人工智能与信号处理

	徐止政
	1985.06
	讲  师
	博士
	进化计算

	耿  娜
	1985.05
	讲  师
	博士
	机器人任务分配


表2.电气工程及自动化学院专业教师一览表
	姓名
	性别
	出生年月
	专业技术职务
	最后学历毕业学校
	最后学历毕业专业
	最后学历毕业学位

	胡福年
	男
	1967.12
	教授
	南京理工大学
	控制科学与工程
	博士

	刘海宽
	男
	1962.08
	教授
	哈尔滨工业大学
	自动控制理论及应用
	硕士

	王柏华
	男
	1961.07
	教授
	中国矿业学院
	采矿工程
	学士

	段  纳
	女
	1981.12
	教授
	曲阜师范大学
	应用数学
	博士

	宋  博
	男
	1980.01
	教授
	南京理工大学
	控制科学与工程
	博士

	张建华
	男
	1980.11
	副教授
	华中科技大学
	系统分析与集成
	博士

	包建华
	男
	1972.05
	副教授
	中国农业大学
	农业电气化与自动化
	博士

	陈军
	男
	1978.02
	副教授
	南京理工大学
	控制理论与控制工程
	博士

	甘良志
	男
	1974.01
	副教授
	浙江大学
	控制科学与工程
	博士

	高莉
	女
	1976.02
	副教授
	中国矿业大学
	电力电子与电力传动
	博士

	黄玲琴
	女
	1981.02
	副教授
	大连理工大学
	微电子学与固体电子学
	博士

	贾传圣
	男
	1962.12
	副教授
	中国矿大
	工业电气自动化
	学士

	金  鑫
	男
	1980.09
	副教授
	中国矿业大学
	电机与电器专业
	硕士

	李桂林
	女
	1975.01
	副教授
	中国科学技术大学
	控制理论与控制工程
	博士

	刘丽君
	女
	1961.01
	副教授
	山东矿院
	煤矿电气自动化
	学士

	宋聚明
	男
	1965.03
	副教授
	西安交通大学
	电气工程
	博士

	王淑良
	男
	1981.08
	副教授
	华中科技大学
	控制理论与控制工程
	博士

	余南南
	女
	1981.08
	副教授
	大连理工大学
	信息与通讯工程
	博士

	张彩荣
	女
	1963.11
	副教授
	东北重型机械学院
	电路信号与系统
	硕士

	张兴奎
	男
	1964.10
	副教授
	大连理工大学
	自动控制
	硕士

	张兆军
	男
	1981.11
	副教授
	西安交通大学
	系统工程
	博士

	朱呈祥
	男
	1971.0228
	副教授
	南京理工大学
	动力工程
	博士

	邹德旋
	男
	1982.04
	副教授
	东北大学
	控制理论与控制工程
	博士

	邹宽胜
	男
	1983.07
	副教授
	南开大学
	控制理论与控制工程
	博士

	白春艳
	女
	1978.12
	讲师
	沈阳农业大学
	农业电气化与自动化
	硕士

	柴艳莉
	女
	1974.03
	讲师
	中国矿大
	通信与信息系统
	博士

	陈传虎
	男
	1974.06
	讲师
	苏州大学
	通信与信息工程
	硕士

	丁启胜
	男
	1972.05
	讲师
	中国农业大学
	农业机械化工程
	博士

	耿  娜
	女
	1985.05
	讲师
	中国矿业大学
	控制理论与控制工程
	博士

	黄艳
	女
	1975.04
	讲师
	中国矿大
	检测技术与自动化装置
	硕士

	姜来东
	男
	1966.12
	讲师
	黑龙江矿业学院
	电气自动化
	学士

	李春杰
	女
	1985.01
	讲师
	南京航空航天大学
	电气工程
	博士

	李飞
	男
	1982.06
	讲师
	中国矿业大学
	电力电子与电力传动
	博士

	李宏年
	男
	1975.10
	讲师
	西安空军电讯工程学院
	通信工程
	学士

	李洪美
	女
	1969.09
	讲师
	东南大学
	电力系统及其自动化
	博士

	李亚品
	女
	1977.10
	讲师
	广西师范大学
	电路与系统
	硕士

	刘丽俊
	女
	1977.03
	讲师
	中国矿大
	电力电子与电力传动
	硕士

	刘战
	男
	1989.08
	讲师
	中国矿业大学
	电气工程
	博士

	栾声扬
	男
	1983.05
	讲师
	大连理工大学
	信号与信息处理
	博士

	马秀飞
	女
	1977.12
	讲师
	南京邮电大学
	测试计量技术及仪器
	硕士

	潘改
	女
	1983.04
	讲师
	东北大学
	控制理论与控制工程
	博士

	齐红伟
	女
	1974.03
	讲师
	广西大学
	控制理论与控制工程
	硕士

	孙世国
	男
	1974.01
	讲师
	抚顺石油学院
	控制理论与控制工程
	硕士

	王晓燕
	女
	1976.02
	讲师
	山东农业大学
	农业机械化工程
	硕士

	徐止政
	男
	1985.06
	讲师
	大连理工大学
	控制理论与控制工程
	博士

	闫俊荣
	女
	1972.07
	讲师
	中国矿大
	控制理论与控制工程
	硕士

	黄欢
	男
	1981.10
	讲师
	上海交通大学
	仪器科学工程
	博士

	孔祥勇
	男
	1988.08
	讲师
	东北大学
	控制理论与控制工程
	博士

	夏正龙
	男
	1983.03
	讲师
	中国矿业大学
	电力电子与电力传动
	博士

	陈薇
	女
	1983.06
	讲师
	德国杜伊斯堡艾森大学
	电子信息
	博士

	杜星瀚
	男
	1990.12
	讲师
	北京化工大学
	控制科学与工程
	博士

	靳维
	男
	1987.11
	讲师
	东南大学
	电气工程
	博士

	李灿
	男
	1989.09
	讲师
	大连理工大学
	控制理论与控制工程
	博士

	姜行东
	女
	1972.01
	实验师
	徐州师范大学
	电子技术教育
	学士

	秦海鹏
	男
	1980.03
	实验师
	中国矿业大学
	检测与自动化装置
	硕士

	尚睿
	男
	1981.10
	实验师
	中国矿业大学
	自动化
	学士

	王飞
	男
	1976.02
	实验师
	内蒙古农业大学
	农业电气化与自动化
	硕士

	谢新刚
	男
	1976.10
	实验师
	东南大学
	电子科学与技术
	学士

	赵明伟
	男
	1975.12
	实验师
	南京航空航天大学
	电力电子与电力传动
	博士

	赵强
	男
	1988.02
	实验师
	中国矿业大学
	电力电子与电力传动
	硕士

	谷晓钢
	男
	1975.11
	实验师
	大连理工大学
	计算机科学
	硕士

	王天娇
	女
	1993.10
	助理实验师
	西南交通大学
	交通信息工程及控制
	硕士

	许朋
	男
	1992.06
	助理实验师
	江苏师范大学
	控制工程
	硕士



